Przedmiotowy system oceniania z fizyki dla klasy 8 sp

Uwaga: szczegotowe warunki i sposdb oceniania okresla statut szkoty
e Zasady ogoélne:

1. Na podstawowym poziomie wymagan uczen powinien wykona¢ zadania obowigzkowe (fatwe — na stopien dostateczny i bardzo tatwe — na stopien dopuszczajacy); niektore
czynnosci ucznia moga by¢ wspomagane przez nauczyciela (np. wykonywanie do§wiadczen, rozwigzywanie probleméw, przy czym na stopien dostateczny uczen
wykonuje je pod kierunkiem nauczyciela, na stopien dopuszczajacy — przy pomocy nauczyciela lub innych uczniow).

2. Czynnos$ci wymagane na poziomach wymagan wyzszych niz poziom podstawowy uczen powinien wykona¢ samodzielnie (na stopien dobry — niekiedy moze jeszcze
korzysta¢ z niewielkiego wsparcia nauczyciela).

3. Oceng celujacg otrzymuje uczen, ktory opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwiagzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.
Wymagania ogélne — uczen:

e wykorzystuje pojecia i wielkoS$ci fizyczne do opisu zjawisk oraz wskazuje ich przyktady w otaczajacej rzeczywistosci,
rozwigzuje problemy z wykorzystaniem praw i zaleznosci fizycznych,

planuje i przeprowadza obserwacje lub dos§wiadczenia oraz wnioskuje na podstawie ich wynikow,
postuguje si¢ informacjami pochodzacymi z analizy materiatéw zrodlowych, w tym tekstow popularnonaukowych i zrédet internetowych.

Ponadto uczen:

sprawnie komunikuje sig,

sprawnie wykorzystuje narzgdzia matematyki,

poszukuje, porzadkuje, krytycznie analizuje oraz wykorzystuje informacje z r6znych zrédet,
potrafi pracowa¢ w zespole.

e Szczegolowe wymagania na poszczegolne stopnie (oceny)

Szarym kolorem oznaczono treéci, o ktorych realizacji decyduje nauczyciel.
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|. ELEKTROSTATYKA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
®  informuje, czym zajmuje si¢ ele- ®  dos$wiadczalnie demonstruje zjawiska elektryzowania przez ®  wskazuje przyklady oddziatywan elektro-statycznych ° realizuje
ktrostatyka; wskazuje przyktady potarcie lub dotyk oraz wzajemne oddziatywanie ciat W otaczajacej rzeczywistosci i ich zastosowan (inne niz wiasny
elektryzowania cial w otaczajacej naelektryzowanych poznane na lekcji) projekt
rzeczywistosci ®  opisuje sposoby elektryzowania ciat przez potarcie i dotyk; ®  opisuje budowe i zastosowanie maszyny elektrostatycznej ?otrygza,cy
®  poshluguje sie pommﬁm}adunku 1nf0rmu]::, Zc? te zJa_w1ska polegaja na przemieszczaniu si¢ poréwnuje oddziatywania elektrostaty-czne i grawitacyjne ri)ezs(;;iam
elektrycznego; rozroznia dwa elektrondw; ilustruje to na przyktadach i, o 1L @ Sestibreila Gy it e Elektrostatvk
rodzaje tadunkow elektrycznych ®  opisuje jakosciowo oddzialywanie tadunkow elektryczr’1ym (zawiera a ektrostaty
(dodatnie i ujemne) jednoimiennych i réznoimien-nych; podaje przyktady 6,24 - 101 fadunkéw elementarnych: o
®  wyjasnia, z czego sktada si¢ atom; oddzialywan elektrostatycznych w otaczajacej rzeczy- 1C=6,24- 101%) ¢  rozwigzuje
przedstawia model budowy atomu wistosci i ich zastosowan (poznane na lekcji) o ropwiazuie zadania z wykorzystaniem zaleznogei. 7 z?d.ama
na scher.nat}/czn)./m.rysynku . ®  postuguje sig pojeciem tadunku elementam’e’go; podaje kaidyqlaiunek elektry‘cvgny j?s/t wielokrotno$cig %;dunku ﬁigf;;lg\’,ve,
o pos_}ugu]e si¢ p0]_t_;c1am1:r pr;ewodm- symbol tadunku elementarnego oraz wartos¢: e = 1,6 - 10- elementarne-go; przelicza podwielokrotnosci, przepro- dotyczace
ka Jako_substan(?jl, W ktf)rej tatwo Y wadza obliczenia i zapisuje wynik zaokraglony do zadanej tresci
Hllolftq 33 przF:r_melsiczac_ tdunkl ®  poshluguje si¢ pojeciem tadunku elektrycznego jako liczby cyfr znaczacych rozdzialu
elektryczne, i izolatora jako ; fi . Py L .
subst%-cji W kidrej fa (;unki wielokrotno$ci fadunku elementarnego; stosuje jednostke e poshluguje sie pojeciem elektronéw swobodnych; Elektrostatyk
i é F e e tadunku (1 C) wykazuje, ze w metalach znajdujg si¢ elektrony swobodne, a
przemieszczac ®  wyjasnia na przyktadach, kiedy ciato jest natadowane a w izo-latorach elektrony sa zwigzane z atoma-mi; na tej
R . dnildi od dodatnio, a kiedy jest natado-wane ujemnie podstawie uzasadnia podzial substancji na przewodniki
odréznia przewodniki o L LT S - i
izolatorow; wskazuje ich przyktady (] pos%ugl_l]e si¢ pojeciem jonu; wyjasnia, kiedy powstaje jon i izolatory
o Hueuie si o ktad dodatni, a kiedy — jon ujemny ®  wyjasnia wyniki obserwacji przeprowadzo-nych
0 e si¢ pojeciem uktadu i PN ;
?zol ovgvzjn - (f_ Ir)) cf gaj — ®  do$wiadczalnie odréznia przewodniki od izolatorow; dosw1adcz.e1} zwigzanych z eIektry—zowanlgm )
h h f dunku elekt wskazuje ich przyktady przewodnikow; uzasadnia na przykladgch, 2 przewodmk
ZACHOMWAT ZLACUDKIIEICCIVCZNC O . inf o 50 dob dniki elek . mozna naelektryzowa¢ wtedy, gdy odizoluje si¢ go od
e wyodrebnia z tekstow i rysunkéw informuje, ze dobre przewodniki ele try-cznodci sg -
informacje kluczowe dla réwniez dobrymi przewodnikami ciepta; wymienia L o
R Ean A przyklady zastosowan przewodnikéw i izolatorow ®  wyjasnia, na czym polega uziemienie ciata )
pisywane-go zj W otaczajacej rzeczywistosci naelektryzowanego i zoboj¢tnienie zgromadzonego na nim
problemu stosuje zasade zachowania tadunku elektrycznego fadunku elekirycznego
®  wspblpracuje w zespole podczas isuje dziatanie i zastosowanie pioruno-chronu
przeprowadzania obserwacji i do- analizuje dziatanie elektroskopu na podstawie opisu jego Opl?ujke . 1-a amet ) P
$wiadczen, przestrzegajac zasad budowy; postuguje si¢ elektroskopem projektuje i przeprowadza:
bezpieczenstwa ®  opisuje przemieszczanie si¢ tadunkoéw w przewodnikach
®  rozwigzuje proste (bardzo latwe) pod wptywem oddziatywania tadunku zewnetrznego = doéwiadczenie ilustrujace
zadania dotyczace tresci rozdziatu (indukcja elektrostatyczna) wlasciwosci ciat
Elektrostatyka e  podaje przyktady skutkow i wykorzystania indukcji naelektryzowanych,

elektrostatycznej

"  doswiadczenie ilustrujace skutki
indukcji elektrostatycznej,
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przeprowadza do$wiadczenia:

"  doswiadczenie ilustrujace
elektryzowanie cial przez pocieranie

krytycznie ocenia ich wyniki; wskazuje czynniki istotne i nieistotne
dla wynikow do$wiadczen; formutuje wnioski na podstawie
wynikoéw do$wiadczen

oraz oddziatywanie ciat ®  rozwiazuje zadania bardziej zlozone, ale typowe,
naelektryzowanych, dotyczace tresci rozdziatu Elektrostatyka
= doswiadczenie wykazujgce, ze ®  postluguje si¢ informacjami pochodzacymi z analizy
przewo-dnik mozna naelektryzowac, przeczytanych tekstow (w tym popularnonaukowych)
" elektryzowanie cial przez zblizenie dotyczacych treéci rozdziatu Elektrostatyka
ciata naelektryzowanego, (W szczegblnosci tekstu: Gdzie wykorzystuje sig
elektryzowanie ciat)
korzystajac z ich opisow i przestrzegajac zasad bezpieczenstwa;
opisuje przebieg przeprowadzonego doswiadczenia (wyrdz-nia
kluczowe kroki i sposdb postepowania, wyjasnia role uzytych
przyrzadow, przedstawia wyniki i formutuje wnioski na podstawie
tych wynikow)
®  rozwiazuje proste zadania dotyczace tresci rozdziatu
Elektrostatyka
II. PRAD ELEKTRYCZNY
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
®  okresla umowny kierunek ®  poshluguje si¢ pojeciem napigcia elektrycznego jako poréwnuje oddziatywania elektro-statyczne i grawitacyjne ®  sporzadza
przeptywu pradu elektrycznego wielkf)égi okrf?s'lajqcej ilo$¢ energii potrzebnej dq ) doswiadczalnie wyznacza opér przewodnika przez wyk!'es .
®  przeprowadza do$wiadczenie przeniesienia jednostkowego tadunku w obwodzie; stosuje pomiary napigcia na jego koncach oraz natezenia zalegnosm
modelowe ilustrujgce, czym jest jednostke napigcia (1 V) plynacego przezen pradu; zapisuje wyniki pomiaréw wraz natgzenia
natezenie pradu, korzystajac z jego ®  opisuje przeplyw pradu w obwodach jako ruch elektronow z ich jednostkami, z uwzglednieniem informacji pradu ‘?d
opisu swobodnych albo jonéw w przewodnikach 0 niepewnosci; przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik przy io;orllego
®  posluguje sie pojeciem natezenia ®  stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy natezeniem pradu zaokraglony do zadanej liczby cyfr znaczacych napl?c1a _( )
pradu wraz z jego jednostka (1 A) a tadunkiem i czasem jego przeptywu przez poprzeczny ®  stwierdza, ze elektrownie wytwarzaja prad przemienny, ¢ rozwigzyje
e postuguje sie pojeciem obwodu przekroj przewodnika ktory do mieszkan jest dostarczany pod napieciem 230 V ;?(?;:1::
elektrycznego; podaje warunki ®  rozréznia sposoby taczenia elementéw obwodu ®  rozwigzuje zadania (lub problemy) bardziej ztozone, nietyp 0\,Ne
przeptywu pradu elektrycznego elektrycznego: szeregowy i rownolegty dotyczace treéci rozdziatu Prgd elektryczny (lub
w obwodzie elektrycznym ®  rysuje schematy obwodow elektrycznych sktadajacych si¢ ®  postuguje si¢ informacjami pochodzacymi z analizy problemy)
® wymienia elementy prostego obwo- Z jednego zrodta energii, jednego odbiornika, miernikow przeczytanych tekstow (w tym popularnonaukowych) doty-czace
du elektrycznego: zrodto energii i wylaczni-kow; postuguje si¢ symbolami graficznymi tych dotyczacych tresci rozdziatu Prqd elektryczny treci
?'eKtWCZ”eJ’ odbiornik (np. elementow o realizuje projekt: Zaréwka czy swietlowka (opisany rozdziatu
zarbwka, opornik), przewody, ®  poshluguje si¢ pojeciem oporu elektry-cznego jako Prqd

wyltacznik, mierniki (amperomierz,

elektryczny
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woltomierz); rozréznia symbole
graficzne tych elementow
wymienia przyrzady stuzace do
pomiaru napigcia elektrycznego

i natgzenia pradu elektrycznego;
wyjasnia, jak wigcza sie je do
obwodu elektrycznego (ampero-
mierz szeregowo, woltomierz
réwnolegle)

wymienia formy energii, na jakie
jest zamieniana energia elektryczna;
wymienia zrodia energii
elektrycznej i odbiorniki; podaje ich
przyktady

wyjasnia, na czym polega zwarcie;
opisuje role izolacji

i bezpiecznikOw przecigzeniowych
w domowej sieci elektrycznej
opisuje warunki bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej
wyodrebnia z tekstow, tabel

i rysunkow informacje kluczowe
dla opisywanego zjawiska lub
problemu

rozpoznaje zaleznos$¢ rosnaca badz
malejaca na podstawie danych

z tabeli lub na podstawie wykresu

wspOlpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji i do-
$wiadczen, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa

rozwigzuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczace tresci rozdzialu
Prqd elektryczny

wlasnoscia przewodnika; postuguje si¢ jednostka oporu (1
Q).

®  stosuje w obliczeniach zwigzek migdzy napigciem
a natezeniem pradu i oporem elektrycznym

®  posluguje si¢ pojeciem pracy i mocy pradu elektrycznego
wraz z ich jednostkami; stosuje w obliczeniach zwiazek
mig¢dzy tymi wielko§ciami oraz wzory na pracg i moc
pradu elektrycznego

®  postuguje si¢ pojeciem mocy znamionowej; analizuje
i porownuje dane na tabliczkach znamionowych réznych
urzadzen elektrycznych

®  wyjasnia roznic¢ migdzy pradem statym i przemiennym;
wskazuje bateri¢, akumulator i zasilacz jako zrodta statego
napiecia; odroznia to napigcie od napigcia w przewodach
doprowadzajacych prad do mieszkan

®  opisuje skutki dziatania pragdu na organizm czlowieka
i inne organizmy zywe; wskazuje zagrozenia porazeniem
pradem elektry-cznym; podaje podstawowe zasady udzie-
lania pierwszej pomocy

®  przeprowadza do§wiadczenia:

O  do$wiadczenie wykazujace przeptyw tadunkow
przez przewodniki,

O  laczy wedlug podanego schematu obwod
elektryczny sktadajacy sie ze zrodta (baterii),
odbiorika (zaro6wki), amperomierza
i woltomierza,

O  bada zalezno$¢ natezenia pradu od rodzaju
odbiorika (zar6wki) przy tym samym napigciu
oraz zalezno$¢ oporu elektrycznego
przewodnika od jego dtugosci, pola przekroju
poprzecznego i rodzaju materiatu, z jakiego jest
wykonany,

O  wyznacza moc zarOwki zasilanej z baterii za
pomoca woltomierza i amperomierza,

korzystajac z ich opisow i przestrzegajac zasad bezpieczenstwa;
odczytuje wskazania miernikow; opisuje przebieg
przeprowadzonego do$wiadczenia (wyr6z-nia kluczowe kroki

i sposob postepowania, wskazuje rolg uzytych przyrzadow,
przedstawia wyniki doswiadczenia lub przeprowadza obliczenia
i zapisuje wynik zaokraglony do zadanej liczby cyfr znaczacych,

W podreczniku)

(w tym
zwigzane

z obliczaniem
kosztow
zuzycia
energii
elektrycznej)
realizuje
wiasny
projekt
zwigzany

Z tredcig
rozdzialu
Prgd
elektryczny
(inny niz
opisany

W podrecznik

u)
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®  rozwiazuje proste zadania (lub problemy) dotyczace tresci
rozdziatu Prqd elektryczny (rozpoznaje proporcjonalnosé
prosta na podstawie wykresu, przelicza wielokrotnosci
i podwielokrotno$ci oraz jednostki czasu, przeprowadza
obliczenia i zapisuje wynik zaokraglony do zadanej liczby
cyfr znaczacych)
111. MAGNETYZM
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
®  nazywa bieguny magnesow statych, ®  opisuje zachowanie si¢ igly magnetycznej w obecno$ci ®  pordwnuje oddziatywania elektrostaty-czne i magnetyczne ®  rozwigzuje
opisuje oddziatywanie miedzy nimi magnesu oraz zasade dziatania kompasu (podaje czynniki ®  wyjasnia, na czym polega namagneso-wanie zadania
®  do$wiadczalnie demonstruje zacho- Zalf%os:a] ace jego Prand}OWC dma%ame); pps{uguje si¢ ferromagnetyku; postuguje sie pojeciem domen zlozone,
wanie sie igly magnetycznej pojeciem biegundéw magnetycznych Ziemi magnetycznych nietypowe
W obecno$ci magnesu ®  opisuje na przykladzie zelaza oddzialywanie magnesow na ®  stwierdza, ze linie, wzdtuz ktorych igta kompasu lub opitki (|Ut;3|
- i . i 5 i7 L. i .. . roolem
®  opisuje zachowanie si¢ igly magne- ma.tenaty magnfrtyczne, §tW1§rdza, ze w poblizu magnesu uktadajg si¢ wokot prostoliniowego przewodnika z pra- got czqcye)
tycznej w otoczeniu kazdy kaWZ}elf zelazakstaje B9 n]lagnesem (narknagnesowu]e dem, majg ksztatt wspotsrodkowych okregow tres’}.l:i
prostoliniowego przewodnika 3:]3;12(5;2?4 ?é?i%:}vyngg?zr:safgneeﬁ?r?gTs?;nl;su ®  opisuje sposoby wyznaczania biegunowosci magnetycznej rozdziatlu
Z pradem ) : ) ] ) przewod-nika kotowego i zwojnicy (reguta $ruby Magnetyzm
®  postugyje si¢ pojeciem zwojnicy; ®  podaje przy ktady wykorzystania oddziatywania magnesow prawoskretnej, reguta prawej dfoni, na podstawie ulozenia o realizuje
stwierdza, ze zwojnica, przez ktora na materiaty magnetyczne strzatek oznaczaja-cych kierunek pradu — metoda liter S ET—
plynie prad elektryczny, zachowuje ®  opisuje whasciwosci ferromagnetykow; podaje przyktady i N); stosuje wybrany sposob wyznaczania biegunowosci projekt
si¢ jak magnes ferromagnetykow przewod-nika kotowego lub zwojnicy Zwigzany
®  wyodrebnia z tekstow i ilustracji ®  opisuje doswiadczenie Oersteda; podaje wnioski Z trescia
informacje kil | i - ikaj Swi i .. . . i
informacjé kutl:zgwe ?)Ia opisywa VA ) e -tego dosw1ad.cze.ma. ) . ®  opisuje dziatanie dzwonka elektro-magnetycznego lub rozdziatu
nego zjawiska lub problemu ®  doswiadczalnie demonstru_]e zjawisko oddziatywania zamka elektry-cznego, korzystajac ze schematu Magnetyzm
przewodnika z pradem na igl¢ magnetyczna przedstawiajacego jego budowe
®  wspolpracuje w zespole podczas ®  rozwiazuje zadania (lub problemy) bardziej ztozone
przeprgwadza}nla obserwaql ®  opisuje wzajemne oddzialywanie przewodnikow, przez dotyczace tresci rozdzialu Magnetyzm
! dos.w1adc,zen, przestrzegajac zasad ktore ptynie prad elektryczny, i magnesu trwalego ®  poshluguje si¢ informacjami pochodzacymi z analizy
bezplheczetnstwa ®  opisuje jako$ciowo wzajemne oddziaty-wanie dwoch przeczytanych t‘fk.StéW (w tym popularnonaukowych)
®  rozwigzuje proste (bafd_zo 1at\ye) przewodnikéw, przez ktore phynie prad elektryczny dotyrcz'qcyf:h. tresci rogdZ}e'i%u Magnetyzm (_W tym tekstu:
zadania dotyczace tresci rozdziatu (wyjasnia, kiedy przewodniki si¢ przyciagaja, a kiedy Wla;czwoscz magnesow i Ich_ZaStosowa—nla
Magnetyzm odpychaja) zamieszczonego w podreczniku)
®  przeprowadza doswiadczenia:

O  bada wzajemne oddzialywanie mag-neséw oraz
oddziatywanie magneséw na zelazo i inne
materiaty magnetyczne,
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O  bada zachowanie igly magnetycznej
w otoczeniu prostoliniowego przewod-nika
Z pradem,

O  bada oddziatywania magnesow trwatych
i przewodnikow z prgdem oraz wzajemne
oddziatywanie przewodnikow z pradem,

O  bada zalezno$¢ magnetycznych wlasci-wosci
zwojnicy od obecno$ci w niej rdzenia
z ferromagnetyku oraz liczby zwojow
i natezenia pradu ptynacego przez zwoje,

korzystajac z ich opisow i przestrzegajac zasad bezpieczenstwa;
wskazuje rolg uzytych przyrzadow oraz czynniki istotne i nieistotne
dla wynikow doswiadczen; formutuje wnioski na podstawie tych

wynikow
®  rozwigzuje proste zadania (lub problemy) dotyczace tresci
rozdziatu Magnetyzm
IV. DRGANIA i FALE
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
®  opisuje ruch okresowy wahadta; ®  opisuje ruch drgajacy (drgania) ciata; wskazuje potozenie ®  postluguje sie pojeciami: wahadta matematycznego, e  projektuje
wskazuje potozenie rOwnowagi réwnowagi i amplitude drgan czgstotliwosei drgan wiasnych i przeprowadz
i amplitude tego ruchu; podaje ®  postuguje sie pojeciem czestotliwosci jako liczbg petnych ®  analizuje wykresy zalezno$ci potozenia od czasu w ruchu ? dP' .
przyktady ruchu okresgwegq drgafs (wahnigé) wykona-nych w jednostce czasu () i na tej podstawic okresla jej jednostke (; drgajacym; na podstawie tych wykreséw pordwnuje SWladC??nle
W otaczelijqc‘ej rzi:cz.y WI_StOSCI s%Syje w obliczeniach zwigzek migdzy czestotliwosciag drgania ciat (m_n e:lz
o DeENEIE S1¢ pojeciamt S a okresem 40 ®  analizuje wykres fali; wskazuje oraz wyznacza jej dlugosé opisa de ik
I czgstotliwosci wraz z ich % 3 g (@2 i amplitude; poréwnuje fale na podstawie ich ilustracji W podreczni
jednostka-mi do opisu ruchu ®  doswiadczalnie wyznacza okres i czgstotli-wos¢ w ruchu plitude; p d p ) u) w celu
okresowego f)kresowym; _b_ada jakosciowo zalezno$¢ _okresu wahadla od . f)mawia me_chanizm wytwarzania dzwigkow w wybranym zbadania, od
. . ’ jego dtugosci i zaleznos¢ okresu drgan cigzarka od jego instrumencie muzycznym czego (i jak)
®  wyznacza a.mphtudc; i okres drgap masy (korzystajac z opisu doswiadczen); wskazuje zaleza, a od
na podstawie wykresu zaleznosci czynniki istotne i nieistotne dla wynikéw do$wiadczen; czego nie
pofozenia od czasu zapisuje wyniki pomiaréw wraz z ich jednostka, ®  rozwigzuje zadania (lub problem}_/) l_)ardziej zlozone zalezg okres
®  wskazuje drgajace ciato jako zrodlo z uwzglednieniem informacji o niepewnosci; przeprowadza dotyczace tresci rozdziatu Drgania i fale i czestotliwos
fali mechanicznej; postuguje si¢ obliczenia i zapisuje wyniki zaokraglone do zadanej liczby ®  postluguyje si¢ informacjami pochodzacymi z analizy ¢ w ruchu
pojeciami: amplitudy, okresu, cyfr znaczacych; formutuje wnioski przeczytanych tekstéw (w tym popularnonaukowych) okresowym;
czestotliwoscei 1 dtugosci fali do dotyczacych tresci rozdzialu Drgania i fale opracowuje
opisu fal; podaje przyktady fal : o e realizuje projekt: Predkosé i czestotliwosé dzwighu i krytycznie
mechani-cznych w otaczajacej . przedstqwm na schematycznym rysunku wykres zalezr}osol (opisa r{y 5\, Jo i czrfi ku) ¢ ¢ ocenia wyniki
potozenia od czasu w ruchu drgajacym; zaznacza na nim podrg itz

amplitudg i okres drgan

a; formutuje




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

rzeczywistosci

stwierdza, ze zrodtem dzwigku jest
drgajace cialo, a do jego rozcho-
dzenia si¢ potrzebny jest osrodek
(dZzwigk nie rozchodzi si¢

W prozni); podaje przyktady zrodet
dzwigkoéw w otaczajacej
rzeczywistosci

stwierdza, ze fale dzwigkowe
mozna opisa¢ za pomocg tych
samych zwigzkoéw miedzy
dtugoscia, predkoscia,
czestotliwoscia i okresem fali, jak
w przypadku fal mechani-cznych;
poréwnuje warto$ci predkosci fal
dzwigkowych w roznych
osrodkach, korzystajac z tabeli tych
wartosci

wymienia rodzaje fal elektromag-
netycznych: radiowe, mikrofale,
promieniowanie podczerwone,
$wiatto widzialne, promieniowanie
nadfioletowe, rentgenowskie

i gamma; podaje przyklady ich
zastosowania

przeprowadza doswiadczenia:

O  demonstruje ruch
drgajacy ciezar-ka
zawieszonego na nici;
wskazuje potozenie
rowno-wagi i amplitude
drgan,

O  demonstruje
powstawanie fali na
sznurze i wodzie,

O  wytwarza dzwigki
i wykazuje, ze do
rozchodzenia si¢
dzwigku potrzebny jest
osrodek,

O  wytwarza dzwieki; bada
jako-$ciowo zaleznos¢
ich wysokosci od
czestotliwosci drgan

opisuje rozchodzenie si¢ fali mechanicznej jako proces
przekazywania energii bez przenoszenia materii

postuguje si¢ pojeciem predkosci rozchodzenia sig fali;
opisuje zwigzek miedzy predkoscia, dtugoscia
i czgstotliwosceig (lub okresem) fali: (lub )

stosuje w obliczeniach zwiazki miedzy okresem,
czestotliwoscia i dlugoscia fali wraz z ich jednostkami

dos$wiadczalnie demonstruje dzwigki o r6znych
czestotliwo$ciach z wykorzy-staniem drgajacego
przedmiotu lub instrumentu muzycznego

opisuje mechanizm powstawania i rozcho-dzenia sie fal
dzwiekowych w powietrzu

postuguje si¢ pojgciami energii i natgzenia fali; opisuje
jakosciowo zwiazek miedzy energia fali a amplituda fali

opisuje jako$ciowo zwigzki miedzy wysokoscig dzwieku
a czestotliwoscia fali i miedzy natgzeniem dzwigku
(glosnoscia) a energia fali i amplituda fali

rozroznia dzwieki styszalne, ultradzwieki i infradzwigki;
podaje przyktady ich zrodet i zastosowania; opisuje
szkodliwos¢ hatasu

stwierdza, ze zrodlem fal elektromag-netycznych sa
drgajace tadunki elektryczne oraz prad, ktdrego natgzenie
zmienia si¢ w Cczasie

opisuje poszczegolne rodzaje fal elektromagnetycznych;
podaje odpowia-dajace im dtugosci i czgstotliwosci fal,
korzystajac z diagramu przedstawiajacego widmo fal
elektromagnetycznych

podaje wartos¢ predkosci fal elektromagnetycznych

W prozni

rozwigzuje proste zadania (lub problemy) dotyczace tresci
rozdziatu Drgania i fale (przelicza wielokrotnosci

i podwielokrotnosci oraz jednostki czasu, przeprowadza
oblicze-nia i zapisuje wynik zaokraglony do zadanej liczby
cyfr znaczacych)

wnioski
i prezentuje
efekty
przeprowadzo
-nego badania
®  rozwigzuje
zadania
zlozone,
nietypowe
(lub
problemy),
dotyczace
tresci
rozdzialu
Drgania i fale
e realizuje
wiasny
projekt
zwigzany
Z trescia
rozdzialu
Drgania i fale
(inny niz
opisany
W podrecznik

u)




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

i zalezno$¢ ich glosnosci

od amplitudy drgan,

korzystajac z ich opiséw; opisuje przebieg
przeprowadzonego do-$wiadczenia,
przedstawia wyniki i formutuje wnioski

®  wyodrebnia z tekstow, tabel
i ilustracji informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska lub
problemu; rozpoznaje zalezno$¢
rosngca i za- lezno$¢ malejaca na
podstawie danych z tabeli

®  wspolpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji i do-
$wiadczen, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa

®  rozwiazuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczgce tresci rozdzialu
Drgania i fale

V. OPTYKA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

®  wymienia zrodta Swiatta; postuguje ®  opisuje rozchodzenie si¢ $wiatta w osrodku jednorodnym ®  wskazuje predkosc $wiatta jako maksymalng predkosc ®  rozwigzuje
si? poj qciami: promien §wietlny, ®  opisuje $wiatto jako rodzaj fal elektromagnetycznych; pr;ep%ywu informacji; poréwnuje wartosci predkosci zadania
wrlqzka $wiatla, c_)sr_odek optyczny, podaje przedziat dhugosci fal $wietlnych oraz przyblizona $wiatta w roznych osrodkach przezroczystych zl_ozone,
osroq'ekv opt}(ficzr}le ,Jefg‘(;rf)d.“yi warto$¢ predkosci $wiatta w prozni ®  wyjasnia mechanizm zjawisk zaémienia Stonca ?Ilett)ypowe
rozréznia rodzaje zrodet $wiatla . . ik k i hemat h K6 u

; : o rzedstawia na schematycznym rysunku powstawanie s ZYCIIKOEZYStA]aCZElSCNCMALy CZNY CIRYSUN KO

(naturalne i sztuczne) oraz rodzaje przedstawia na s ST 3 P przedsta-wiajacych te zjawiska problemy),
wigzek $wiatla (zbiezna. cienia i potcienia dotyczace
o i) oiniziaiska i s Ky ° et | o

® ilustruje prostoliniowe POShlgu je s_ie; P ojq'c iami: kgta padapig K kqt_a gibieia istotne i nizistotlr)le dla wynikow (Yios'wiadclzeni;/' prezentuje ezt
rozchodzenie si¢ $wiatta w osrodku i nor.malnej 'do opisu Z_]a\?VIS'ka od]alcla valatla od i krytycznie ocenia wyniki do$wiadczenia Optyka
jednorodnym; podaje przyktady powierzchni plaskiej; opisuje zwigzek migdzy katem . . o o o realizuje
prostoliniowego biegu promieni padania a katem odbicia; podaje i stosuje prawo odbicia ®  wyjasnia i stosuje odwracalnos¢ biegu promieni whasny
Swiatla w ota- czajacej ®  opisuje zjawisko odbicia $wiatta od powierzchni sw1e;tlnych (stvs{le:.rdza n1p., Z€ promieme wyghodzqce o projekt
rzeczywistosci chropowatej ogniska po odbiciu od zwierciadta tworza wigzke promieni zwiazany

L . : rownolegtych do osi optycznej) fn

®  opisuje mechanizm powstawania ®  analizuje bieg promieni wychodzacych z punktu w réznych . g-y . P y ) : Z trescig
cienia i polcienia jako kierunkach, a nastepnie odbitych od zwierciadta ptaskiego ®  przewiduje rodzaj i potozenie obrazu wytwarzanego przez rozdziaty
konsekwencje prostoliniowego N zwierciadla sferyczne w zalezno$ci od odlegtosci

rozchodzenia si¢ $wiatta w osrodku

opisuje i konstruuje graficznie bieg promieni ilustrujacy

przedmiotu od zwierciadta




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

jednorodnym; podaje przyktady
powstawania cienia i pétcienia
W otaczajacej rzeczywistosci
poréwnuje zjawiska odbicia

i rozproszenia $wiatla; podaje
przyktady odbicia i rozproszenia
$wiatla w otaczajacej
rzeczywistosci

rozroznia zwierciadta plaskie

i sferyczne (wkleste i wypukte);
podaje przyktady zwierciadet

W otaczajgcej rzeczywistosci
postuguje sie pojeciami osi
optycznej i promienia krzywizny
zwierciadla; wymienia cechy
obrazow wytworzo-nych przez
zwierciadla (pozorne lub
rzeczywiste, proste lub odwrocone,
powigkszone, pomniejszone lub tej
samej wielkosci co przedmiot)
rozrdznia obrazy: rzeczywisty,
pozor-ny, prosty, odwrdocony,
powigkszony, pomniejszony, tej
samej wielkosci co przedmiot
opisuje $wiatlo lasera jako jedno-
barwne i ilustruje to brakiem
rozszcze-pienia w pryzmacie;
porownuje przejscie Swiatta
jednobarwnego i $wiatta biatego
przez pryzmat

rozroznia rodzaje soczewek
(skupiajace i rozpraszajace);
postuguje si¢ pojeciem osi optycz-
nej soczewki; rozroéznia symbole
soczewki skupiajacej

i rozpraszajacej; podaje przyklady
soczewek w otaczajacej
rzeczywistosci oraz przyktady ich
wykorzystania

opisuje bieg promieni ilustrujacy
powstawanie obrazow rzeczy-
wistych i pozornych wytwarzanych
przez soczewki, znajac polozenie

powstawanie obrazow pozornych wytwarzanych przez
zwierciadlo plaskie; wymienia trzy cechy obrazu (pozomy,
prosty i tej samej wielko$ci co przedmiot); wyjasnia, kiedy
obraz jest rzeczywisty, a kiedy — pozorny

opisuje skupianie si¢ promieni w zwierciadle wklestym;
postuguje sie pojeciem ogniska zwierciadta

podaje przyktady wykorzystania zwierciadet w otaczajacej
rzeczywistosci

opisuje jakosciowo zjawisko zatamania $wiatla na granicy
dwoch osrodkow réznigeych si¢ predkoscig rozchodzenia
sie $wiatla; wskazuje kierunek zatamania; postuguje si¢
pojeciem kata zatamania

podaje i stosuje prawo zatamania $wiatla (jakosciowo)
opisuje $wiatto biate jako mieszaning barw; ilustruje to
rozszczepieniem §wiatla w pryzmacie

opisuje i ilustruje bieg promieni rownolegltych do osi
optycznej przechodzacych przez soczewki skupiajaca
i rozpraszajgca, postugujgc si¢ pojeciem ogniska; rozroznia
ogniska rzeczywiste i pozorne
wyjasnia i stosuje odwracalnos¢ biegu promieni §wietlnych
(stwierdza np., ze promienie wychodzace z ogniska po
zalamaniu w soczewce skupiajacej tworza wigzke promieni
réwnolegtych do osi optycznej)
opisuje budowg oka oraz powstawanie obrazu na
siatkowce, korzystajac ze schematycznego rysunku
przedstawia-jacego budowe oka; postuguje sie pojeciem
akomodacji oka
postuguje si¢ pojeciami krotkowzrocznosei
i dalekowzrocznosci; opisuje role soczewek
w korygowaniu tych wad wzroku
przeprowadza doswiadczenia:
O  demonstruje zjawisko prostoliniowego
rozchodzenia si¢ $wiatta,
O  skupia rownolegla wiazka $wiatta za pomoca
zwierciadta wklestego i wyznacza jej ognisko,
O  demonstruje powstawanie obrazéw za pomoca
zwierciadet sferycznych,
O  demonstruje zjawisko zatamania $wiatta na
granicy osrodkow,
O  demonstruje rozszczepienie $wiatta
W pryzmacie,
O  demonstruje powstawanie obrazéw za pomoca

wyjasnia mechanizm rozszczepienia §wiatta w pryzmacie,
postugujac si¢ zwigzkiem miedzy predkoscia Swiatla

a dtugoscia fali $wietlnej w réznych osrodkach

i odwolujac si¢ do widma $wiatta biatego

fpostuguje si¢ pojeciem zdolnosci sku-piajacej soczewki
wraz z jej jednostka (1 D)

porownuje obrazy w zaleznosci od odlegtosci przedmiotu
od soczewki skupiajacej i rodzaju soczewki

przewiduje rodzaj i potozenie obrazu wy- tworzonego
przez soczewki w zaleznosci od odlegtosci przedmiotu od
soczewki, znajac potozenie ogniska (i odwrotnie)

rozwiazuje zadania (lub problemy) bardziej ztozone
dotyczace tresci rozdzialu Optyka

postuguje sie informacjami pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym popularnonaukowych)
dotyczacych tresci rozdzialu Optyka (w tym tekstu:
Zastosowanie prawa odbicia i prawa zatamania swiatla
zamieszczonego W podreczniku)

Optyka




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

ogniska

przeprowadza do$wiadczenia:

o

obserwuje bieg promieni
$wiatta i wykazuje
przekazywanie energii
przez $wiatlo,
obserwuje powstawanie
obszarow cienia

i polcienia,

bada zjawiska odbicia

i rozpro-szenia $wiatla,
obserwuje obrazy
wytwarzane przez
zwierciadlo ptaskie,
obserwuje obrazy
wytwarzane przez
zwierciadla sferyczne,
obserwuje bieg
promienia $wiatla po
przejsciu do innego
osrodka w zaleznosci od
kata padania oraz
przejscie $wiatla jedno-
barwnego i $wiatta
biatego przez pryzmat,
obserwuje bieg promieni
réwnolegtych do osi
optycznej
przechodzacych przez
soczewki skupiajaca

i rozpraszajaca,
obserwuje obrazy
wytwarzane przez
soczewki skupiajace,

korzystajac z ich opisu i przestrzegajac
zasad bezpie-czenstwa; opisuje przebieg
doswiad- czenia (wskazuje rolg uzytych

przyrzadow oraz czynniki istotne i nieistotne

dla wynikow doswiad-czen); formutuje
whnioski na podstawie wynikow
doswiadczenia

soczewek,

przestrzegajac zasad bezpieczenstwa; wskazuje rolg uzytych
przyrzadow oraz czynniki istotne i nieistotne dla wynikéw
doswiadczen; formutuje wnioski na podstawie tych wynikow

®  rozwigzuje proste zadania (lub problemy) dotyczace tresci
rozdziatu Optyka




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

wyodrebnia z tekstow, tabel i ilu-
stracji informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska lub
problemu

wspoOlpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji

i doswiadczen, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa

rozwiazuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczace tresci rozdziatu
Optyka




Sposoby sprawdzania osiagni¢¢ edukacyjnych ucznia:

Osiagnigcia edukacyjne ucznia sa sprawdzane:

1. ustnie

2. pisemnie

3. praktycznie, tzn. w trakcie wykonywania do$wiadczen

Na oceng klasyfikacyjng maja wptyw rowniez: aktywno$¢ na lekcji i zaangazowanie w nauke.

Warunki i tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana oceny klasyfikacyjnej- zgodne z zapisami w statucie szkoly.

Podwyzszajac przewidywang oceng klasyfikacyjng, uczen powinien wykaza¢ si¢ umiejetnosciami okre§lonymi w wymaganiach na oczekiwang ocene w zakresie tych
elementdéw oceny, z ktorych jego osiagniecia nie spetnialy wymagan.



